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Materialy pro 3D tisk

Tiskové materialy se liSi dle zpUsobu tisku. Pro FDM se pouzivaji struny termoplastu, pro SLA
svétlocitlivé pryskyfice a pro SLM a MJF jemny prasek z termoplastu nebo kovu. Tyto
jednotlivé kategorie se dale lisi svymi fyzikalnimi vlastnostmi i kvalitou vytisknutého povrchu.

FDM (Fused Deposition Modeling)

Velmi levna a efektivni technologie 3D tisku zalozena na principu postupného
nanaseni tenkych vrstev termoplastického dratu.
Vice informaci zde: www.protocast.hitweb.cz/cz/sluzby/3d-tisk/

Nazev Pouziti Vlastnosti Teplotni odolnost
Drobné i rozmérné dily bez potfeby povrchové Velmi tvrdy Snadno tisknutelny

PLA . . . . . w1 55°C
Upravy a teplotni odolnosti Biologicky rozlozitelny

PET Drobné i rozmérné pevnostni dily s potfebou Lehce pruzny Velmi pevny Dobre 75°C

povrchové Upravy a zvysSenou teplotni odolnosti | brousitelny Zdravotné nezavadny
Drobné a stfedné velké pevnostni dily s potfebou Velmi pevny Rozpustny v acetonu Lze

ABS 80°C
povrchové upravy a vysokou teplotni odolnosti  dosahnout lesklého povrchu

PAG6 Drobné a stiedné velké primyslové dily velmi pevny’VeII[m pruzny ’ 150°C

(Nylon) Samomazny Tézce tisknutelny
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SLA (StereoLithography Apparatus)

Nejstarsi a stale velmi moderni technologie 3D tisku urcena zejména pro dily s
dokonalym povrchem. Je zalozena na velmi pfesném prosvécovani svétlocitlivé pryskyrice.
Laserovy paprsek sviti do nadrzky se svétlocitlivou pryskyfici, v misté kam laser zasviti
pryskyfice ztuhne. Dil je uchycen k tiskové podlozce, ktera pomalu stoupa ven z nadrzky a
vytvari tak prostor pro prosvécovani dalSich vrstev vytvareného dilu.

Vice informaci zde: www.protocast.hitweb.cz/cz/sluzby/3d-tisk/

. Prodlouzeni
. Sine R Teplotni Pevnost ~—
Nazev Pouziti Vlastnosti pri ztraté
odolnost v tahu

stability

Clear Velmi Ql:esn'e menSsi dl!y S kvalltrflm povrchem Vysoka kv?llta povrchu 58°C 40 MPa 10%
bez zvy$ené pevnostni a teplotni odolnosti Standardni pevnost

White Velmi Rl:esn’e menSsi dl!y S kvalltrflm povrchem Vysoka kva}llta povrchu 58°C 40 MPa 10%
bez zvySené pevnostni a teplotni odolnosti Standardni pevnost

Grey Velmi ;?liesn’e menSi dl!y S kvalltrllm povrchem Vysoka kve}llta povrchu 58°C 40 MPa 10%
bez zvySené pevnostni a teplotni odolnosti Standardni pevnost

Black Velmi ;?Eesn’e menSsi dl!y S kvalltr!lm povrchem Vysoka kvelzllta povrchu 58°C 40 MPa 10%
bez zvySené pevnostni a teplotni odolnosti Standardni pevnost

Durable Technlcl’<e dily s vy$si rdzovou houzevnatosti Vynlkajlm otéruvzdornost 35°C 30 MPa 559%
podobné PP (Polypropylen) Pruznost

Tough Technické dily s vy$Si pevnosti podobné ABS  Vysoka pevnost v tahu 45°C 50 MPa 25%

Tepluvzdorna

Hi-Temp Tepluvzdorné dily 240°C 55 MPa 2,50%

Krehka
Pro Funkéni dily Vysokeln presnost 60°C 60 MPa 15%
Master modely Vysokd pevnost

Vyuzivame materidl( firmy Formlabs. Technické listy jednotlivych materidl( jsou k nahlédnuti
zde: https://formlabs.com/3d-printers/form-2/tech-specs/#material-properties
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MJF (Multi Jet Fusion)

Technologie patentovanad firmou HP zéefila vody v primyslovém 3D tisku. Do
praskového polyamidu je pridano cinidlo, které po prosviceni UV svétlem prasek pevné

v v

spoji. Takto se tiskne vrstva po vrstvé s mnohem nizsi pérovitosti nez pfi laserovém
sintrovani. Touto technologii je mozné vytvorit extrémné pevné skorepiny funkénich dill

a relativné levné série pfi zaplnéni celého tiskového prostoru.

Vice informaci zde: www.protocast.hitweb.cz/cz/sluzby/3d-tisk/

Nazev Popis

Odolny termoplast
pro tisk pevnych dilG
s vysokou hustotou a
optimalnimi
technickymi
vlastnostmi.

PA12

Termoplast s 40%
pfimési skla. Ma
optimalni
mechanické
vlastnosti a vysokou
recyklovatelnost.

PA12 GB

Pouziti

Idedlni pro tisk
sestav, krytd,
pouzder Ci
vodotésnych
dild.

IdedlIni pro
predméty, které
vyzaduji

vysokou tuhost:

pouzdra, kryty,
upinace a dalsi
nastroje.

. Razova Prodlouzeni
. Pevnost Teplotni . - .
Vlastnosti Barva houzevnatost pfi tahové
vtahu odolnost .
Charpy zkousce
Vynikajici
chemickou
odolnost vici
olejlim, tukim, Sedd 48MPa  100°C 3,5 kd/m2 20%
alifatickym
uhlovodikiim a
zasadam
Skvéla
rozmérova =
I Sedda 30MPa | 121°C 2,7 kd/m2 6,50%
stabilita i

opakovatelnost

Jelikoz tuto technologii nabizi jen firma HP, miZete se podivat na kompletni specifikace

materiald

https://www8.hp.com/us/en/printers/3d-printers/materials.html
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SLM (Selective Laser Melting)

Laserové spékani praskl je technologie predstavena svétu roku 1992. Stroj nanese
tenkou vrstvu prasku na tiskovou plochu, laser roztavi material tam, kde ma byt vysledny
dil a stroj znovu nanese dalSi vrstvu prasku. Touto technologii se daji vyrabét jak
plastové, tak kovové dily. My tuto technologii nabizime pro tisk kovd.

Vice informaci zde: www.protocast.hitweb.cz/cz/sluzby/3d-tisk/

Pro tisk kovl pouzivame nizkouhlikovou, austenitickou, nerezovou ocel 316L-0407 s 18%
chromu, 14% niklu a 3% molibdenu.

Mechanické vlastnosti:

Pevnost v tahu

Mez kluzu
Prodlouzeni pfi
pretrzeni

Modul pruznosti
Tvrdost (Vickers)

Drsnost povrchu Ra

624 +2 MPa
494 £14 MPa

0,35
190 + 10 GPa
198 + 8 HV0.5

4-6pum
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Lici pryskyrice

Lici pryskyfice nabizime ve trfech zakladnich kategoriich: tvrdé, pruzné, pénové. VSechny
nase pryskyfice pIni normu RoHs a evropské nafizeni REACH. Nékteré z nasich materiald
splnuji normy pro styk s pokozkou a potravinami.

Tvrdé

Nabizime vysoce kvalitni prototypové materialy, které se svymi vlastnostmi priblizuji
pramyslovym plastiim jako Polypropylen, Polyetylen a ABS. Obecné plati, Ze PP a PE jsou
pruznéjsi a proto vhodnéjsi pro dily se zapadkami, pro prezky a dily s potfebou absorpce
razu. Pro dily s potfebnou vysokou pevnosti je vhodnéjsi ABS.

Transparentni material ma vlastnosti podobné plexisklu a je vhodny pro vyrobu
optickych soucasti a reflektord.

Ekonomickou pryskyrici nabizime pro pfesné odlitky nevyzadujici extra pevnost, nebo
teplotni odolnost.

Pro vétsi umélecké odlitky nabizime material vhodny pro rotaéni liti. Timto procesem
se na sténé dilu vytvori 2-3 mm tlusta vrstva a vnitrek odlitku z(stava duty.

Razova Prodlouzeni

Pevnost Teplotni

Nazev Popis Pouziti Vlastnosti Barva houzevnat pri tahové
vtahu odolnost <
ost Charpy zkousce
PP/PE Tenkosténe :ysgkjnratz ot |Bi4- momost
PE0703SL ) odlitky s vysokou oUZEVNatos a-moznost  yompa  105°C  77kJ/m2  25%
podobny . . Teplotni probarveni
rdzuvzdornosti
odolnost
PP/PE Slln.ostenne Vyscv>ka rdzova Bil4 - mosnost
PEO703LG . odlitky s vysokou houzevnatost a . 40 MPa  105°C 77 kdJ/m2 25%
podobny i 3 i probarveni
rdzuvzdornosti  teplotni odolnost
Vysoce kvalitni
ABS0815 ABS podobny tenkosténné Vysoka pevnost  Cerna 75MPa 130°C | 75kJ/m2 13%
odlitky
. Vysoka UV Transparentni -
., Svétlovody, . N
CLR0709 Transparentni . stabilita a moznost 50MPa 56°C 67 kJ/m2 9%
reflektory, optika ,
pevnost probarveni
L, Velké duté Vhodny pro Bila - moznost
ROT0065 Rotacni PU . o . 16 MPa  45°C - 20%
odlitky rotacni liti probarveni
Levna, ale v
STD0052  Standardni PU Presné odllfk’y do mnoha (v)hlvedech Bila - mozr’wst 25MPa 60°C )
30mm tloustky  dostatecné probarveni
pevna

Je mozné pouzit i jiné PU. Po konzultaci Vam navrhneme to nejlepsi pro Vas projekt.
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Pruzné

U pruznych materiald dosahujeme velmi podobnych vlastnosti jako ma pfirodni

guma. Materidly se lisi barvou/prihlednosti a tvrdosti znacenou dle stupnice Shore A - ¢im
mensi Cislo tim mékci. Transparentni pryskyrice |ze probarvovat.

Nazev Pouziti Vlastnosti Barva Tvrdost

FLX0030CLR Transparentni 30 Shore A
FLX0040 RGzov4, Cerna 40 Shore A
FLX0045CLR Transparentni 45 Shore A
FLX0055 Flexibilni prototypy, Formy  Skvéle kopiruje detaily a Ruzova, Cerna 55 Shore A
FLX0060CLR Nna beton a sadru, Drzadla  povrch, Odolnost proti Transparentni 60 Shore A

pfistrojd roztrzeni, Chemicka odolnost .
FLX0070 Rizov4, Cernd 70 Shore A
FLX0070CLR Transparentni 70 Shore A
FLX0080CLR Transparentni 80 Shore A
FLX0090CLR Transparentni 90 Shore A
Peny

Formy Ize plnit i pénovymi polyuretany. Pény mohou byt tvrdé i pruzné s velkym
rozptylem napénéni. Neni problém vyrobit od rybarského splavku, pres houbu se specialnim
tvarem, vypIni krabic Vaseho produktu az po pamétovy polstar. Pény Ize i probarvovat.

Nazev Vlastnosti Napénéni Hustota Nazev Vlastnosti Napénéni Hustota
FOAHDO0048 Tvrdy 18x 48 kg/m3 FOAFL0048 Flexibilni 18x 48 kg/m3
FOAHD0064 Tvrdy 14x 64 kg/m3 FOAFL0064  Flexibilni 10x 64 kg/m3
FOAHDO0080 Tvrdy 10x 80 kg/m3 FOAFL0080 Flexibilni 10x 80 kg/m3
FOAHDO0130 Tvrdy 8x 130 kg/m3 FOAFL0096 E':r::;'c':\'/y efekt 10x 96 kg/m3
FOAHDO0160 Tvrdy 6X 160 kg/m3 FOAFL0110 Flexibilni 8x 110 kg/m3
FOAHD0240 Tvrdy 4x 240 kg/m3 FOAFLO12g | IeXibilni. 8x 128 kg/m3
Pamétovy efekt
FOAHDO0416 Tvrdy 2x 416 kg/m3 FOAFL0160 Flexibilni 6X 160 kg/m3
FOAFL0220 Flexibilni 4x 220 kg/m3
FOAFL0270 Flexibilni 3.5x 270 kg/m3
FOAFL0370 Flexibilni 2x 370 kg/m3
FOAFL0400 Flexibilni 2X 400 kg/m3
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Silikony

Silikon vynikd svoji pruznosti, zdravotni nezavadnosti, ale i odolnosti vici povétrnostnim
vlivim a chemikaliim, je také hydrofobni. Silikony se li§i svymi tvrdostmi, barvami, ale i

certifikacemi pro styk s pokozkou a potravinami.

Nazev Pouziti
Vysokoteplotni aplikace
SIHT0060 Slévarenské modely

Formy na liti cinu

Vhodny pro styk s potravinami
Vyroba forem na peceni,
zmrzliny, led, ¢okoladu

SICK0018-0060

Vhodny pro vyrobu kvalitnich

SIM00040 forem pro odlévani PU, Epoxidu,
Sadry a betonu
SIXX0030 Kvalitni silikon na vSeobecné

pouziti

Je mozné pouzit i dalsi silikony. Po konzultaci Vam navrhneme to nejlepsi pro Vas projekt.

Vlastnosti Tvrdost Teplotni
odolnost

Kondenzaéni silikon
Odolnost proti vysoké 60 Shore A 294°C
teploté
Adiéni silikon
Vysoka odolnost v trhu 18, 40, 50, 60 Shore A 200°C
Skvélé kopirovani detaill
Adiéni silikon
Transparentni

40 Shore A 220 °C
Vysoka mechanicka
odolnost
Adic¢ni silikon
Vysoka pevnost v trhu 30 Shore A 236 °C

Velmi malé smrsténi
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Kontakt

Protocast s.r.o. je ¢eska konstrukéni a vyrobni firma zabyvajici se navrhem a vyrobou
presnych prototypovych soucasti z plasti i kovii. Vase projekty dotahneme do konce k Vasi
pIné spokojenosti. Tak nas nevahejte kontaktovat.

Firma Protocast s.r.o. je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeného méstskym soudem v
Praze oddil C, vlozka 256115.

Jednatel spolecnosti: Provozovna Praha Hloubétin:

Ing. Tomas Svejkovsky Protocast s.r.o.
Jednatel spolecnosti Aredl Tesla Hloubétin
tomas.svejkovsky@protocast.cz Podébradska 186/56
tel.: +420 739 657 714 198 00, Praha 9
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